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In the new era, thought itself will be transmitted by radio [1-1] 

新世紀中，思想都是經由電波在傳送

- Guglielmo Marconi (馬可尼， 1874 - 1937) 

在這人于一支手機的時代，或許我們更要冷靜想一下，

這事是怎麼走過來的。

于機的通訊，正式名稱是「無線移動通訊 J '乃在「無

線通訊」的技術上，再加疊「可移動 J (mobile) 之科技。 二

十世紀初，馬可尼開創了無線通訊之科技產業，至今已過百

年。而今，無線通訊的距離，短至進車站刷捷運卡(RFID) , 

遠至在太陽系邊緣數百億公里外，還在跟地球通訊的航行者

l 、 2 號(Voyager 1 、 2) [1舟，幾乎無可不達。而這一切，只

因人類經百年的學習與探索，已可掌握到電磁場與電磁波的

特性，使其為無線通訊的物理載體，穿透於地球上的物質、

空氣與宇宙間的真空中。

電磁波的傳播，須要一端的產生源與另一端的接收點，

這兩個具此功能的就是天線。天線在 20 世紀初，由馬可尼

將馬克斯威爾與赫茲的觀念真正實現於人類生活所需， 一路

走來，已超過一世紀。天線就如同屬電磁科技的馬達，它們

都是不會消失，其技術只會隨者人類文明的演化，越來越精

進，越來越多樣化。

本書共含十三章，除了前後的引言與結語，其中共介紹

了九種天線的工作原理、發展起始緣由與其相關的應用。種
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類從最單純的單、偶極天線到晚近才出現的微帶天線與 RFID

標籤天線，每一章介紹說明一種天線。在第二章 ，作者特別

描述了一百多年來，天線科技如何因應人類生活之演化而被

發明，再陸續被改善、被推廣。

本書的書名是「天線之發展史與其設計技術 J '會掛著

「發展史」一詞，是為了讓中文讀者，除了從技術面去認識

所介紹的天線之工作原理，也可以多多了解該天線的發展源

由。天線是電磁學的應用工程 ， 當然這工程即是一無線通訊

工程，舉凡近場的廠應裝置 、廣播發射接收、手機通訊、太

空通訊等等，天線工程等於伴隨人類文明的演進 ， 向內紮實

理論之完備，向外拓展各式各樣的應用，天線的百年史，即

是如此步步營造而成。本書的適合讀者是學術界師生、天線

工程師，以及其他電機、資訊、通訊工程從業人員。

一般學術界的天線書籍，基本上無法避免透過電磁理論

來解釋各類天線的基本工作原理。以致於須要以大量抽象數

學語言作陳述。本書的目的，乃要對讀者提供天線發展脈絡

的知識，以及天線在應用方面歷史性的累積。職是之故，本

書在結構上 ，改以大量圖示 ，帶領讀者對內容的了解，也附

上大量文獻，可供讀者核查與深究。本書內文中圖號編號格

式是{圖 aa-bb} , aa 代表該章章號， bb 代表在該章內，該

圓的次序編號。文獻編號格式是{ [aa-bb]} , aa 代表該文獻

首先出現被引用的章號， bb 代表在該章內，該文獻的次序

編號。整書中，文獻第一次被引用 ，後文再引用，不再另作

編號，只沿用前者。每一章的內容中 ，不再編號分大段 ， 而

只以大字標示每章內的子項目。
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大同大學微波實驗室起建於民國 60 年代，乃是台灣微

波、天線研究之先趨者，經由竺福來教授自美引入天線設計

之技術，開起了超過半世紀本校本實驗室獨特的電磁研究領

域，也已訓練出一百餘名此領域的碩、博士生，服務於我國

的學術教育、工業與軍方單位，貢獻國家社會。

作者自 1981 年入學大同大學電機研究所碩士班以及後

績的博士班，專攻天線設計與電磁繞射理論，再服務於工業

界與學術界，涉入天線、微波與應用電磁工程之研發工作，

已連續歷經 40 年。近年來，整理個人於學術界之論文發表，

與為相關單位及工業界之應用案例所設計之各式各樣的天

線之成果，再配合每一種天線的基礎原理與歷史技術沿革，

在「台灣電子連接產業協會」的每期「電子連接產業通訊」

專欄中，發表天線相關文章。於今編墓成書，基於知識分享

之動機，出版本書供天線技術相關之學者、學生，以及天線

產業相關之工程師、技術人員等作參考。本書之內容，乃自

2017 二月開始發表，一直至今。戚謝「台灣電子連接產業

協會」之長期合作，讓作者得以將這無線通訊中關鍵的工業

科技知識，分享同儕。

作者黃啟芳 @
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